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1. Bevezetés és célkitlizések

Osszességében, 34 év sajat vasuti tapasztalat, a csalddban 176 év
vasuti mult utan dontéttem ugy, hogy csalddom elsé diplomasaként doktori
tanulmanyok és kutatas folytatasara vallalkozom. Ha a vildg vasuti
rendszereit kozlekedési Gzemtani szempontbdl csoportositjuk orszagos,
helyi, térségi, el6varosi, és kozuti vasutakra, akkor azt mondhatom

mindegyik infrastruktidran dolgoztam, és manapsag is dolgozom.

Kutatdsomat és munkamat eddigi életutam soran olyan vasuti
kornyezeteknek szenteltem, amelyekre vonatkozdlag a kutatdsok nem
expandaltak, a hazai lizemeltetés gyakorlatilag tisztan az eddig létezd
rendszerek kezdetleges masolatan alapuld, vallalati, szervezeti tanulasi
folyamat sordan megszerzett adatokon, és maddszerekkel valésul meg.
Ertekezésem kdzéppontjdban a fogaskerekii vasit, és a foldalatti vasutak
szerepelnek. A fogaskerek( vasut esetében nem volt azonos kilféldi modell
a budapesti lGzem kialakitdsdhoz. A szervezet sajat maga tanulta meg,
szdmtalan generalis médositdson atesve sajat lzemeltetésének alapjait,
amelyeket aztdn praktikusan, de tudomanyos mddszereket szinte nem is
hasznositva fejlesztettek tovabb. Az lizemeltetés a mai napig nem stabil, az
Uzem mdkodtetésének peremfeltételei igen hianyosak, és a tervezett

kibGvités, és annak terveiben Ujabb mélyre haté valtoztatasok szerepelnek.

A foldalatti vasut esetében Budapest minden tipusu Uzemet
alkalmaz, igy a kutatasban, mint reprezentativ példakat tudom felhasznalni

a budapesti izemet, nem utolsé sorban figyelembe véve azt a tényt is, hogy



orszagunk egyik biszkesége a vildg elsé foldalatti vasutja, amely nem
szigetizemben mdkodik. Orszagunkban adottak a kéreg alatti,
mélyvezetésd, folyd alatti vonalvezetésd, harmadik sines vontatasi energia
hozzavezetésl, fels6vezetékes vontatdsi energia hozzavezetés(;
forgalomszabdlyozas mdédja szerint klasszikus térkozi, és ETCS alapu 3-as, és
4-es szintl berendezések irdnyitasa melletti kozlekedés is. A mélyvezetési
foldalatti vasuthaldzat kialakitdsakor, - Hazankat is beleértve — a szovjet
modell masolata volt az akkori Szovjetunid, illetve a Szovjetunid
érdekkorében, és gazdasdgi térségében helyet foglalé Osszes orszag
metrdohdldzata is. Kilonlegessége az ebben az id&szakban épilt Osszes
metrdvonalnak az, hogy nem csak kozlekedési, de polgari védelmi célokat

is ellattak, amely Gzemeltetésiiknek korilményeit jelent&sen befolydsolja.

Jelent8s hianyt szenved azonban mind a fogaskerekd vasut, mind
pedig a foldalatti vasut vizsgalatdnal, az emberi tényezére vonatkozd
kutatds, és ennek beleépitése az lizemeltetési kérnyezetbe. Catino szerint?!
a Just Culture az ugynevezett Blame Culture ellentettje. A Just culture az un.
igazsdg-alapu balesetvizsgalat, amely a ,,Mi nem mikodik megfelelen a
rendszerben?” kérdést teszi fel, a Blame culture — amely a hibaztato

megkozelités, a , Kinek a hibaja volt?” kérdéssel operal.

! Just culture: Catino, Maurizio (March 2008). "A Review of Literature: Individual
Blame vs. Organizational Function Logics in Accident Analysis". Journal of
Contingencies and Crisis Management (Review). 16 (1): 53-62. doi:10.1111/j.1468-
5973.2008.00533.x. S2CID 56379831.



https://en.wikipedia.org/wiki/Doi_(identifier)
https://doi.org/10.1111%2Fj.1468-5973.2008.00533.x
https://doi.org/10.1111%2Fj.1468-5973.2008.00533.x
https://en.wikipedia.org/wiki/S2CID_(identifier)
https://api.semanticscholar.org/CorpusID:56379831

Napjainkban sajnos ez az igazsadg alapu vizsgdlati kultura nagyon
gyerekcip6ben jar, noha az Eurdpai Unié tagorszagainak egységes
balesetvizsgalati kultdraja, mar évek o6ta ismeri a mddszert, és Osztonzi

tagallamainak balesetvizsgélo szervezeteit a mddszer meghonositasara. 2

Az ERA3® 2004 megalapitdsa® ota, kiemelt célként tekint az EU
tagdllamai altal Gzemeltetett vasuti rendszerek egységes miikodtetési,
zavarelharitasi, és balesetvizsgalati peremfeltételeinek megteremtésére.
Ennek egyik mérfoldkove volt, az Eurdpai Unié (tovabbiakban: EU) és a
Tanacs 2016/796 sz. rendelete az Eurdpai Vasuti Ugynokségrél, ahol mar az
Uun. masodik vasUti csomaggal® egyltt, egységes vasUtbiztonsagi
szemléletet vezettek be, a KozOsségen belili orszagok kolcsonds
atjarhatdsaganak biztositasaval egyitt. Koénnyen beldthatd, hogy az
interoperabilitds nem valdsithatd meg olyan rendszerek kozott, amelyek

legaldbb részben, a kritikus pontokon nem egységesek.

2 Safety Culture Model | European Union Agency for Railways (europa.eu)
3 ERA - European Union Agency for Railways — Eurdpai Vasutugynokség (a szerzé
forditdsa)

4 Az Eurdpai Parlament és A Tanécs (EU) 881/2004/EK rendelete az Eurdpai Vasuti
Ugynoékség létrehozasardl.

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=0J:L:2004:164:FULL&from=HU

5 Az Eurdpai Parlament és A Tandcs (EU) 2008/57/EK irdnyelve a vasuti rendszer
Kozosségen belili  kolcsonds  atjarhatésagardl L 2008191HU.01000101.xml
(europa.eu)
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https://www.era.europa.eu/domains/safety-management/safety-culture/safety-culture-model
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L:2004:164:FULL&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L:2004:164:FULL&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32008L0057&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32008L0057&from=HU

Ezeknek az irdnyelveknek a bevezetése ugyanakkor részlegesen
valdsult csak meg, kdszonhetéen annak, hogy elsGdlegesen az orszagos
kozforgalmiu vasuti palyahalézatokra lett testre szabva, masrészt a
kolcsonos atjarhatdsdg fogalmat tekintve, is GzemeltetSrél GizemeltetSre
haladva, annak mas és masféle interpretaldsdval talalkozhatunk. A Just
culture meghonositasa nem csak jogszabalyi alapokon nyugszik. Ennek
meghonositasaban igen jelent6s szerepe van az Uzemeltetének is. Az
Uzemeltetést végz6 tdrsasagok azonban a szervezeti kultura
hidnyossagaibdél addddan, erre nincsenek felkészilve. Az lzemeltet6k
esetében az Etikai Kodexek jelentik az etikai viselkedési szabalyok teljes
spektrumat. Ezen felll, nincsenek taxative utasitasok arra vonatkozdan,
hogy egy esemény vagy baleset kivizsgaldsat milyen egzakt szabalyok
szerint kell végrehajtani. Disszertaciom tézisei szorosan kapcsolédnak a
biztonsagi kulturdhoz, annak m(iszaki hatteréhez, egységes formdban, fej
fej mellett vizsgalva az emberi és mdszaki tényez6ket annak érdekében,
hogy objektiv. moddon tudjuk vizsgdlni egy iranymutatast adod
balesetvizsgalati modellel, akdr folyamatként is a rendszerben igen kiemelt
szerepet kapd embert és dontéseit, valamint ezek kihatdasat a dynomen
helyzetekre, vagy mar bekovetkezett balesetek kovetkezményeire

vonatkozdan.



2. Kutatdsi modszerek
2.1. Fogaskerekii vasut

A kutatds céljdnak ismeretében, a kutatdsi és kisérleti mdédszereket
kellett meghatdroznom. A kutatds soran azonositott két kérdésre vald
valasz keresésében, gyakorlati mérési modszerek voltak segitségemre. A
jarm( specidlis volta miatt, korabban alkalmazott mérési maddszerek
alkalmazasat nem itéltem megfelel6nek, igy a balesetvizsgalat alkalmaval,
mar tudatdban annak, hogy a mddszert disszertacidmban publikdlni fogom

— méréseket dolgoztunk ki és hajtottunk végre kollégdimmal a jarm(ivon.

A palyamérések egyéb maddszer hidnyaban sikbeli médszerek voltak, ki
kellett dolgozni egy térbeli mddszert is. Az valdszin(sitheté volt, hogy a
jarm{ rugdzdsdban és lengésében kell keresni a megoldast. A jarm(
hordm-kocsiszekrény kapcsolata nem idézheti el8 a kisiklast csak nagyon
extrém esetben, igy a futomUi-hordm( kapcsolatra kellett fékuszalni, azon
beliil is a Meggi-rugdk viselkedése, és a siktorzulds jelensége keriilt a
kozéppontba. A mérések kidolgozasat és lefolytatasat is A BKV Zrt. Villamos
Jarm{ Fémérnokség Il.sz. vontatasi szakszolgalat munkatdrsaival végeztik
el, és azok eredményét mind a tarsasagi vizsgalatoknal, mind publikacids
célra felhaszndltuk. Kollégdm Rdzsahegyi Karoly is felhasznalta az

11111

nem taldlhatd igy az ivek a kilénésen veszélyes helyek. A 34,5

6 Rdzsahegyi Karoly: A Budapesti Fogaskerek(i Vasut 2018 és 2019 évi kisiklasainak
vizsgalata, CityRail konferencia, konferencia el6adas és kiadvany, pp65-76, CityRail
2020 [35.]
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kg/folydméteres sintipusbdl épitett palya jelentds rekonstrukcidonak néz

elébe, ahogyan tervek szerint a jarmd{ is.
Statikus siktorzulas tiirés mérés

Annak érdekében, hogy megtudjuk azt, hogy a merev rugdzasy,
lengéscsillapitas nélkuli jarm hogyan viseli a siktorzulast, - azaz miaz a pont
ahol barmely keréken a Nadal-formula szerinti leszoritd er6 kisebb lesz az
oldalirdnyu terel6 erénél — el kellett érniink mesterségesen, hogy a jarmd
forgdvazanak valamely kerekét olyan médon mozditjuk ki a tobbi kerék altal
meghatdrozott sikbél, hogy egy masik keréken is megszlinjon a
kerékterhelés. A sikot harom pont hatdrozhatja meg jelen esetben, vagy egy
pont és egy egyenes. Mindegy melyik verziot valasztjuk, két pont esetében
két kerék érintkezési pontjai, egyenes esetében az egyik kerékpar
tengelyvonala lesz a meghatarozd, amelyet figyelni fogunk, hogy a negyedik
pont befolyasoldsakor, mikor ,mozdul meg” a sik. ezaltal szlinik meg a

leszoritd erd a sik egy pontjat képez6 keréken.

A kereket tehdt a jarmd allo, feszlltségmentesitett, és
megfutamodas ellen biztositott allapotaban megemeljik, majd
megvizsgaljuk, hogy milyen emelési magassagban szlinik meg a forgdévazon
beliil barmely keréken a kerékterhelés. A megemelt kerék talpan a futdkor,
és a sinkorona meréleges tdvolsaga lesz az, amely a futasveszélyes
siktorzulast értékét fogja kiadni. A mérés szempontjabdl relevans
informdcid tovabba, hogy az alkalmazott Meggi-rugdk rovid kirugdzasi uttal

rendelkeznek, amelyet a spirdlrugdkhoz viszonyitva hosszabb idé alatt jar
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be a rugd. Elsédleges feladata a dinamikus, felltésszer(i terhelések
felvétele. Ha ezt figyelembe vesszik, valdszinlsithet6, hogy a hosszu
kirugdzasi id6 miatt, a dinamikus terhelések esetén, még kisebb siktorzulasi
méret esetén is kisiklas veszélyes a forgdvaz. Ennek mérésére azonban

nincsenek jelenleg médszerek.
Rugdallandé meghatdrozast célzé mérés a csapagytokok Meggi rugdin

A mérést egy kiszerelt forgdvazon végeztiik, amelynek oldalanként
eltéré rugd betéteket szereltiink a csapagytokjaihoz. Egyik oldalon Uj, a
masik oldalon hasznalt betétek kerilltek a lemezek kozé. Ezt kdvetben,
keréknyomds méré berendezésre helyezve a forgdvazat, négy lépcsGben
tortént a mérés: elsé lépcsS teljes terhelés (11t), majd két Utemben
csokkentett terhelés és terheletlen allapot. A kerékterhelések valtozasabdl

kovetkeztettiink a rugd paramétereire.

2.2. Foldalatti vasuti baleseti statisztika feldolgozasa az emberi

tényezbk befolyasa alapjan

A fold alatti baleseti vasuti statisztikai adatok kinyerése tobbszordsen
ellenérzott koriilmények kozott zajlott. A szakteriletek vasutbiztonsagi
szervezethez beklldott napi jelentéseit (un. VBCS.1, 2 tipusu
nyomtatvanyok) a készenlétes vasutbiztonsagi revizor (ebben a
munkakorben dolgoztam éveken at a BKV Zrt-nél) attekintette, elemezte,
besorolta, visszaellendrizte, adott esetben Uj informacidkat kért be. A
statisztika havi zarasanal tobbszor, tobb személy altal vissza ellenérzott
adatok kerlltek be a tarsasdg rendszerébe. Ezeknek az adatoknak
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statisztikai maoddszerrel valé kielemzésével, és a hozzajuk kapcsolédd
vizsgalati megallapitdsok 0©sszehasonlitasaval mutatom be az emberi

tényez6 balesetek bekodvetkezésére gyakorolt hatasat.

Attekintem, és bemutatom a mult és jelen képzési mddszereit, azok
elényeit és hatranyait, valamint kiemelem a tulszabalyozottsag veszélyeit a
rendszerben. Statisztikai moddszerekkel bizonyitom, hogy az emberi
tényezbkre vald kilsé rahatdsok a vartnak megfelel6en jelentkeznek az

Uzemi események kozott.

2.3. A balesetvizsgalati mddszerek kutatasanak alapja

A balesetvizsgdlatot nem lehet szamszer(siteni, nem létezik statisztikai
alapja, a balesetvizsgdlat vagy eléri a céljat, vagy sem. A balesetvizsgalat
célja, hogy meghatdarozza a baleset kiinduldsi okait, ok-okozati
Osszefliggéseket tarjon fel, hogy azokat az Uzemeltet6i oldalra
visszacsatolva, megel6z6 intézkedések sziilethessenek, a korabbi esetek
Ujbdli bekodvetkezését megakaddlyozva. A balesetvizsgdlat nem kell6
koriltekintéssel vald végzése alkalmdval, informdcidkat hagyhatunk
figyelmen kivil, nyomokat Iéphetiink at, ezaltal a végs6é kovetkeztetést is
megmadsitva. A végsé kovetkeztetés kimondasa pedig sullyal rendelkezik, és
tonkre tehet egy életet, csalddot, vdllalkozast, de bintetGjogi
kovetkezményekkel is jarhat. Ezért kell kell6 minGségben végezni a

munkankat, mert a felel6sség rajtunk oriasi.

A munka kell6 precizitdssal vald elvégzéséhez, a vizsgalt

kornyezetre igen extenziv ralatassal kell rendelkeznie a balesetvizsgaldnak.
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Erre nincsenek adatok, erre csak szamarvezetdk léteznek, hogy hogyan
kategorizaljuk azt az iszonyd mennyiségl sajatossagot, amelyet a metrd
kornyezete tartogat. A metrd lGzemében is tortént mar olyan esemény,
amikor nem megfelelé kornyezeti ismeretek mellett tértént az esemény
munkaltatéi vizsgdlata, és egy munkavallalé kishijan elveszitette
megélhetését a munkaltatéi vizsgdlatot kovets felel6tlenil meghozott
dontés miatt. Ezt bemutatom esettanulmanyként, mas esetekkel egyitt,
ahol az infrastruktira és kornyezet ismerete terelte helyes iranyba a

balesetvizsgalatot.

3. Hipotézisek

H1:A fogaskerekd vasutndl azonosithatdk azok a problémak, amelyek
a jelenlegi Uzemeltetés sordan a vasutbiztonsagot karosan
befolyasoljak. Jellemezhetd a palya, a jarm( és a rendszerm{kodés,
kifejthetdk a jelenleg rosszul mikédd tényezdk.

A fogaskereki vasut Gizemeltetése Magyarorszagon egyedilalld, és csak
nagyon kis szakembergarda dolgozik rajta. Balesetvizsgaloként kiilonleges
privilégium, hogy részt vehettem Uzembiztonsaganak vizsgdlataban, és
javitasaban. A jarm( torténete meglehetsen egyedi, a nalunk taldlhato 7
példany a vilagon egyediildllé. Amikor végleg feledésbe meriilt a multban
a fogaskerekl vasut megsziintetésének gondolata, az lzemeltet6 — a
Budapesti Kozlekedési Vallalat — 1973-ban a modernizalas mellett dontott.

A  megujuldashoz hozzatartozott az Uzemi feszlltség 600 Volt
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egyenfesziltégrél, 1500 Volt egyenfesziiltségre valdé emelése, és (j
jarm(tipus beszerzése is. (Az alkalmazott pdtkocsik akkor mar 99 éve
kozlekedtek!) Az akkori part, varos, és vallalatvezetés el6szor a gyakorlatnak
megfelel6en a Szovjet iparban kereste a megoldast, de miutdn a
megkérdezett gyartok 7 jarmlire nem vdllaltak teljes tervezést, igy az
engedély, hogy a ,nyugatrél” szerezzék be a jarmiveket, hamar

megsziletett.
Jarmiivek

Nyugaton sem volt ez egyszerd, de Svajc és Ausztria mar rendelkezett ilyen
Uzemeltetési tapasztalatokkal, igy végil a Simmering-Graz-Pauker AG (SGP)
végll elvdllalta a tervezést is kivitelezést. Csekély tapasztalatuk
kovetkeztében célszerltlenil megtervezett jarmivik (zemeltetési
tapasztalatai nem kerdltek leirasra, a jarmivek kozelében dolgozdk kozott
szdjhagyomany Utjan keriltek atadasra. Munkdmban ezeket is kilon

kiemelem.
Palya

A palya ugyanolyan érzékeny szerkezet, mint a jarmi, és a két
meglehetdsen bonyolult elem 6sszességének kell biztonsagban a palyan
tartani, meginditani, és lefékezni a jarmdlvet. A palyanak is vannak a
jarm(ih6z hasonld egyedi sajatossagai, amelyek a disszertacidéban

részletesen ismertetésre kerultek.

11



A fentiek 6nmagukban is elegendbek lehetnek kedvezétlen koriilmények
kialakuldsa esetén ahhoz, hogy lzembiztonsagi esemény kovetkezzen be.
Tobb egylttes fenndlldsa esetén, azonban szinte bizonyos, hogy

bekovetkezik a vasuti baleset vagy varatlan vasuti esemény.

Véleményem szerint, a siktorzulds bazishosszanak az alkalmazott
jarm(tipus forgévazban alkalmazott tengelytavolsagdt nem szabad
meghaladnia fogaskerekd vasuti jarmlnél. A jarminek gyakorlatilag
nincsen lengéscsillapitasa, de idedlis palyan, megfeleléen kiegyensulyozott
forgévaznal, és szinusz futdsu kerek esetén alacsonyabb, vagy igen

kismértékd pdlya elhagydsi hajlanddsdgot eredményez a jarmuinél.

A fogaskerekli vasut bemutatasat kovetéen feltartam azokat a
problémakat, amelyek a jelenlegi lizemeltetés soran a vasutbiztonsagot
karosan befolyasoljak. Bemutattam a jarmil mikoédését, a jarmii
miikddésének biztonsagkritikus jellemzéit, a konstrukcié hibas mivoltat,
azok magyarazataval.

Jellemeztem a palya jellemzéit, kifejtettem azok jelenleg rosszul miikodo
tényezGit, és 6sszehasonlitottam a jelenleg alkalmazott szabalyozékat, az
esetleges jol miikédé rendszer szabalyozasi sziikségleteivel.

Bemutattam miért hibas a jelenlegi felfogas szerinti lizemeltetés a palya-
jarmii kapcsolat szempontjabdl, és 0j kutatasi iranyként fogalmaztam
meg, hogy sziikséges egy mérérendszert kidolgozni, a palya
siktorzulasanak mérésére, a dinamikus terhelés alatti allapotban.

Kapcsolodd publikaciok: NA2, NA6, NA10, NA12, NA13, NA14
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H2: Mélyelemzés céljabol felvazolhaté a magyarorszagi foldalatti
jarmlvezetd képzés jelenlegi helyzete, az emberi tényezd
kdzéppontba helyezésével.

A probléma

A tézis egy 2011 utan felszinre keriil6 problémat targyal, amely
esetében a vasuti jarmdvezet6k, ezen belll is a foldalatti vasuti
jarmlivezet6k alapképzési rendszerének bemutatasan tal, annak
specializdciés problémait targyalja, elhelyezve azt a teljes Gzemeltetési
rendszerben. A 2011-es évben bevezetett modularis képzési rendszer a
jarmlivezet6 toborzds, képzés, vizsgaztatds, és a megszerzett ismeretek,
készségek alkalmazasaban rejlé veszélyeket, a tulszabalyozottsag, kevés
oktatds, és ezdltal a forgalombiztonsag helyzetének bemutatdsa, és ok-

okozati modellje keriil bemutatasra ebben a részben.

2011-ben, az eddigi vasuti képzési rendszerhez képest, ami osztatlan,
integralt képzési forma volt, mélyre hatd valtozast vezettek be, amikor a
modularis képzés el6térbe keriilt, és azt bevezették az orszagban. Eleinte
nem volt olyan vasuttarsasag vagy vasut lUzemelteté aki fel lett volna
készillve egy ilyen mérték( valtozasra. Ez aztdn az atallas utan kozvetlendl
is, de hosszu tdvon is kifejtette a kdros hatdsat a vasutiizemeltetésre. A
modulrendszer képzése un. képzési programokon alapszik, amely az adott
modulhoz tartozd tuddsanyagot és ellenGrzési mddszereket hatdrozza meg.
Az a tudds, amit megkovetelnek a kozponti képzési programokban a

jarmiivezet6 tanuldktdl, indokolatlanul nagy, és a jarmlvezet6i
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alapképzéseken a bemeneti feltételek kozott nem szerepel az, hogy
elektronikai, vagy gépészeti alapképzettséggel lehet csak bellni a
tanfolyamra, hiszen a teljes megértéséhez ilyen ismeretek mélyen kell hogy
alkalmazasra keriljenek. A tézist ki kell terjeszteni az daltaldnos vasuti
jarm(ivezet6 képzés modulrendszerére is, mert a probléma tapasztalataim

alapjan nem csupdn a foldalatti vasutak rendszerében jelentkezik.
A megoldasra tett erofeszités

Bemutatom, hogy miért sziikséges generdlis vdltoztatas a vasuti
jarmlvezet6k képzési rendszerében és foglalkoztatdsaban annak
érdekében, hogy a t6lik elvart médon dolgozhassanak. Segitségiil hivom a
»just culture”, és a ,work-life-balance”, valamint a ,lifelong learning”
madszereket is. Kimondom, hogy a vasuti jarmivezet6i képzési rendszer
tulbonyolitott, és hogy az Gizemeltetés és forgalomszabalyozas problémait

is a mozdonyvezet6 munkakorén at igyekszik megoldani a rendszer.

Kijelentem, hogy a vasutbiztonsagot negativan befolyasolja a metro és
foldalatti jarmiivezet6knek oktatott anyag nem megfelelé tartalmi
megvalasztasa, valamint a szamukra a metré és a foldalatti izemében
végrehajtott gyors technikai vagy technoldgiai valtozasok miatt kiadott
szamos rendelkezés kovethetetlensége, és a hibas elvaras arra
vonatkozéan, hogy ezt a jarmiivezet6k meg is jegyezzék, majd a vélt
biztonsagtudat az lizemelteto részérdl, hogy szabalyozasokkal megoldotta
a helyzetet.

Felvazoltam a magyarorszagi foldalatti jarmiivezeté képzés jelenlegi
helyzetét, és Osszehasonlitottam azt, a korabban, 2011 el6tt miikoédo
képzési rendszerrel. Feltartam a két rendszer kozoétti szignifikans
kulonbségeket, és ramutattam az Gj képzési rendszer hianyossagaira.

1<




Az 0j rendszer bemutatasanal leirtam azokat a jellemzéket, amelyeknek
ismeretére a jarmiivezetonek mind infrastruktira, mind a jarmi
szempontjabodl esszencidlisan sziiksége van, és ramutattam arra, hogy a
jelenlegi képzési rendszerbeli hianyossagok, az esszencialis lizemeltetési
informaciok nem tuddsa milyen kovetkezményekkel jarhat a
vasutbiztonsag alakulasara.

Bemutattam azt, hogy a jarmiivezet6knek, és a leendé jarmiivezet6knek
milyen mennyiség(i tudasra van sziikségiik, és ezt milyen elszértan talaljak
meg azt. Bemutattam, hogy a jarmiivezet6 a szabalyok nem tudasabol
fakadéan milyen hibas dontéseket hozhat, ezdltal hogyan noveli a
katasztrofalis események bekévetkezésének valdszinliségét.

Bemutattam az Uizemelteté részér6l fenndlldé hamis biztonsagérzet
kialakulasat és fennmaradasat.

Erdemes tovabbfejleszteni a rendszert egy elektronikus informécié
terjesztés iranyaba, ahol a mar nem érvényes rendelkezések meg sem
jelennek a jarmilvezet6knek, ellenben a munkdajukhoz sziikséges
informaciok maradéktalanul rendelkezésre allnak.

A képzést szilkséges ugy atalakitani, hogy az adott infrastruktura
jarmiivezetGinek kizardlag azokat az informacidkat adjuk at, amelyeket
feltétleniil sziikséges tudniuk, és a vizsgaztatas soran, fektessenek
nagyobb hangsulyt az ilyen ismeretek visszakérdezésére.

A jeldlt kapcsolddd publikacidi: NA1,NA3,NA4,NA5,NA11,NA13
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H3: A balesetvizsgdlat komplex rendszere moduldris elemekre
bonthaté elemzés céljabdl. Belathatd, hogy a balesetvizsgalat
folyamatdra nincsenek részletes és univerzalis szabalyok.

A jelenlegi helyzet

A foldalatti vasutak, a fogaskerek( vasuthoz hasonldan, ugyancsak
egyedi rendszert alkotnak a vasuti technikan belil. Hazankban gyakorlatilag
a metré balesetvizsgalatanak nincsen tudomanyos hattere, amely csak a
metrd balesetvizsgdlatanak specializaltsagaval foglalkozna. Kordbban,
szakdolgozataim kimondottan e koré a téma koré irédtak, igyekeztem mar
akkor megalapozni ennek tudomdnyossagat, a témat érinté
tudomanyteriiletek, és forgalmi, md(szaki tartalmd szakdolgozatok
segitséglil hivasaval Osszeallt egy altalanos kép, amely természetesen
folyamatosan fejlédik, de iranyait tekintve a magyarorszagi helyzetre nézve
fundamentumnak tekinthetd, de mas orszagok rendszerire is alkalmazhaté

a helyi sajatossagokkal kiegészitve.

Magyarorszagon allamigazgatasi szinten nem létezik olyan
egységes, és mindenre kiterjed6 torvényi szabalyozas, amely az egyes vasuti

agazatok mindegyikére kidolgozna vizsgalati sajatossagokat.

Ezeket a sajatossagokat a rendszereket Gizemeltetd tarsasagok sajat
hataskorben szabdlyozzak le, de a helyszini szemlék alkalmaval lathatéova
valik, hogy a beavatkozd szervezetek szamdara a foldalatti vasutak

sajatossdagai mennyire nem ismertek
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Torvény mondja ki, hogy minden jelent6s vasuti balesetet, vasuti
balesetet, és varatlan vasuti eseményt ki kell vizsgdlni, de a torvény itt
megall. Amelyek esetében a toérvényi definicié alapjan nem sorolhatdk
ezekbe a kategoéridkba, azok esetében, azok teljes korl vizsgdlatdra a
vasUttarsasagok, - jelen esetben a foldalatti vasut lGzemeltet6je — nem
»kotelezhet6”. Sajat bels6 elSirdsokkal rendelkezik ugyan, de a folyamat
nem homogén. A legfelsébb szint(i szabdlyozdsok szerint vizsgdlni kell
bizonyos eseményeket, de az dllam a tajékoztatas vétele utdn eldonti, hogy
allamigazgatdsi szinten kezdi vizsgdlni a balesetet, vagy pedig felligyeli
annak vizsgdlatat, és folyamatos tajékoztatast kér, vagy nem kivan vele
foglalkozni. A dontés szamos esetben nem univerzalis ,kérdéslistan” vagy
»informdcidhalmazon” alapszik, hiszen a bejelentéseket is emberek teszik
meg, és emberek veszik, igy annak lehetdsége, hogy elmarad az esemény
fontossaganak informacidja, még mindig fennall. Az esemény vizsgdlatat
kovetSen, nem engedhetd meg az, hogy az eseményben érintett tarsasag a
biztonsagi ajanlasként akar sajat maganak megfogalmazott intézkedések
bevezetése iranydban ne tegyen lépéseket, ezért ezeket hatdsagi és
allamigazgatasi szinten is be kell épiteni a balesetvizsgdlat univerzalis

folyamataba. Jelenleg nem kellGen leszabalyozott ennek rendje.
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4. Téziscsoportok
4.1.1. tézis csoport

1.1 A fogaskerekii vasut bemutatasat kovetéen feltartam azokat a
problémakat, amelyek a jelenlegi lizemeltetés soran a vasutbiztonsagot
kdrosan befolyasoljak. Bemutattam a jarml miikodését, a jarmii
miik6désének biztonsagkritikus jellemzd6it, a konstrukcié hibas mivoltat,
azok magyarazataval. Kimondom, hogy a palya jarmi kapcsolat mérése
jelenleg hibasan miikodik.

1.2 Jellemeztem a palya jellemzéit, kifejtettem azok jelenleg rosszul
miik6d6 tényezGit, és oOsszehasonlitottam a jelenleg alkalmazott
szabdlyozékat, az esetleges jol miikodé rendszer szabdlyozasi
sziikségleteivel. Kimondom, hogy sziikséges egyedileg kidolgozott
szabdlyozasi rendszer a fogaskerekii vasut palya jarmi kapcsolatara.

1.3 Bemutattam miért hibas a jelenlegi felfogas szerinti lizemeltetés a
palya-jarmi{ kapcsolat szempontjabdl, és Gj kutatasi iranyként
fogalmaztam meg, hogy sziikséges egy mérdrendszert kidolgozni, a pdlya
siktorzulasanak mérésére, a dinamikus terhelés alatti allapotban.

4.1.11. tézis csoport

2.1 Felvazoltam a magyarorszagi foldalatti jarmiivezeté képzés jelenlegi
helyzetét, és Gsszehasonlitottam azt, a korabban, 2011 el6tt miikédé
képzési rendszerrel. Ramutattam a jelenlegi képzési rendszer
hianyossagaira. Kimondom, hogy a jelenlegi képzési rendszer és
programok jelentds atdolgozasra szorulnak.

2.2 A képzési rendszer bemutatasanal azonositottam azokat a
jellemzéket, amelyeknek ismeretére a jarmiivezetonek mind
infrastruktira, mind a jarmi szempontjabol sziiksége van. Kimondom,
hogy amennyiben ezt a tudast nem kapja meg, az cs6kkenti a biztonsagi
szintet.
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2.3 Bemutattam azt, hogy a jarmliivezet6knek, és a leendd
jarmiivezetéknek milyen gyakran befolyasolja dontéseiket az emberi
tényez6. Esemény statisztikdkon keresztiii mutattam be az emberi
tényezd, mint befolyasold elem valtozasat a rendszerben tett valtozasok
eredményeképpen. Kimondom, hogy az emberi tényezé vizsgalata és
rendszer lizemeltetés szempontjabdl valé figyelembe vétele nem
elégséges az elérendd biztonsagi kultira szempontjabol.

4.2.111. tézis csoport

3.1. Bemutattam a balesetvizsgalat torténetét, megmagyaraztam annak
sziikségességét, és ismertettem moduljait. Feltartam a tényt, hogy a
balesetvizsgalat folyamatdara nincsenek részletes és univerzalis szabalyok,
és a foldalatti vasiti rendszerekre vonatkozéan, sajatossagaik
figyelembevételével levezettem a teljes balesetvizsgdlati folyamatot,
folyamatba rendezve, megmagyarazott f6, és részfolyamatokkal, hogy az
altalanos kiterjesztéshez megfelel6 kiindulasi alapot szolgaltassak.

3.2. Bemutattam a metrd rendszerében hasznalatos, balesetvizsgalatkor
fontossaggal biro rendszereket, és az azokbdl kinyerhet6 informaciohoz
jutas madijait, és a balesetvizsgalat folyamataban elfoglalt helyiiket.

3.3 Uj tudomanyos médszert alkottam arra vonatkozélag, hogy minden
metré alrendszerre vonatkozé elem megvizsgalasra keriiljon a
balesetvizsgalatnal, és hogy ezt a mddszert magukéva téve a jovo
balesetvizsgaldi szignifikansan nagyobb sikerrel végezhessék munkajukat.
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